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Capitulo 1

DistribuicOes amostrais






DISTRIBUICOES AMOSTRAIS — EXERCICIOS

Exercicio 1

Considere uma amostra aleatéria de dimensdo n = 2, (X1, X5,), retirada da
populagdo X: nimero de animais de estimacdo por familia, cuja distribuicdo é a
seguinte:

X 0 1 2 3

f(x) 0,60 0,25 0,10 0,05

a) Qual a probabilidade de obter a amostra (3, 1), ou seja, qual a probabilidade
de a primeira familia selecionada ter trés animais de estimacéo e a segunda
ter um animal de estimacéo?

b) Liste todas as possiveis amostras daquela dimensdo que pode obter.
¢) Qual das amostras de dimensao 2 € a mais provavel?

d) Qual a probabilidade de a média amostral X ser igual a 2,5?

R: a) 0,0125; ¢) (x1,x2) = (0,0) é a mais provavel ; d) 0,01

Exercicio 2

Uma amostra aleatéria de dimensdo n = 2 é retirada (com reposi¢do) de uma
populacdo cuja funcao de probabilidade é a seguinte:

X 0 1 2 3 4

f(x) 0,15 0,12 0,35 0,20 0,18

a) Qual a amostra mais provavel?
b) Determine a P[ X = 1,5] na amostra.

R: a) (x1,X2) = (2, 2) cuja probabilidade de ocorrer é 0,1225; b) 0,144.



EXERCICIOS DE ESTATISTICA APLICADA

Exercicio

O conteudo em litros de garrafas de azeite de certa marca segue distribuicao
normal com média p =0,99 litros e desvio-padrdo o =0,02 litros.
Qual a probabilidade de o conteiddo médio numa amostra de 16 garrafas selecio-

nadas aleatoriamente ser superior a um litro?

R: 0,0228.

Exercicio

Uma caixa contém duas bolas pretas e uma bola branca. Seja X — n.° de bolas
pretas retiradas da caixa numa Unica extragao.
a) Qual a distribuicdo da variavel aleatoria X ? 9
b) Considere uma amostra aleatoria de tamanho n =9 e seja T = ZX,-.
i=1

Deduza a distribuicdo amostral de T.
c¢) Calcule P[0 < T < 3]

) S . _ 2.
R: a) X mbe,n_l.p = 3J,
2
b) T b| t; = 9; = —|;
)T N L n p 3J
c) 0,0253.
Exercicio 5

Considere uma populacéo Bernoulli X da qual se retira uma amostra aleatéria de

dimenséo 5.
A funcéo de probabilidade é f(x) = p* (1-p)t~ %, x =0, 1.

a) Deduza a distribuicdo conjunta da amostra e explique qual o seu significado.
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DISTRIBUICOES AMOSTRAIS — EXERCICIOS

b) Admitindo que p — proporcédo de sucessos na populacdo — é 0,6, calcule a
probabilidade de obtermos a seguinte amostra.

(Xl' X2, X3, X4, X5) = (1, 0, 1,0, 1)

¢) Obtenha a distribuicAo amostral da proporgdo de sucessos numa amostra de
dimenséo 5.
5

XX 2
R: a) f(Xq, X2, X3,X4,X5) = p'* (1—p)5_,§1x' com 0 <p <lex; =0,1;

b) 0,03456 ;
= 5 | 5x 5-5% = 1 2 3 4
f = 1- =0,—,—,—,—,1.
c) f(x) LSYJP (1-p) com X 5 B o
Exercicio 6

Seja X uma populacdo de Poisson de parametro A =0,7 da qual se retirou uma
amostra aleatéria de tamanho n = 3.

a) Calcule a probabilidade de obter a amostra (2, 1, 0). Justifique adequada-
mente a sua resposta.

Xi

Me

b) Deduza a distribuicdo amostral da estatistica T = =1

c) Calcule P[T > 1].

-21 3t

121

R: a) 0,0210076; b)f@H = <& 4 0 101613
30! 3’3

Exercicio 7

Considere as seguintes amostras de tamanho n = 3 retiradas de uma populag¢éo
com distribuicdo Poisson de parametro A.

Amostra 1: (0, 2, 1)
Amostra 2: (2, 2, 4)

11



EXERCICIOS DE ESTATISTICA APLICADA

a) Utilizando a funcdo de probabilidade conjunta da amostra, determine a proba-
bilidade de obter a Amostra 1.

b) Qual das amostras é a mais provavel para A =1,9.

=358
2

e

R: a) b) A Amostra 1.

Exercicio 8

Considere uma populagdo X cuja distribuicdo de probabilidade é dada por:

1-0)*

eX -1

f(x) = x=0,1 0<06<1

a) Deduza a distribuicdo conjunta de uma amostra aleatéria de tamanho n =10
retirada daquela populacéo e explique o seu significado.

b) Suponha que retirou a seguinte amostra concreta daquela populagéo: x¢q) =

=(,0,1,1,1,1,1,0,1, 1). Se 6 =01, qual a probabilidade de obter aquela
amostra?

10

XX
-0t
10 !
> x;-10
=t

R: @) f(Xg, X2, X109) = b) 0,004305.

Exercicio 9

Considere uma populagdo normal com média p e variancia 15.

Para uma amostra de dimensédo n = 10, calcule:

PI(X —p)? < 7,53]

R: 0,975.
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DISTRIBUICOES AMOSTRAIS — EXERCICIOS

Exercicio 10

A populagdo X segue distribuicdo normal com média 0 e desvio-padrao 1.

Considere uma amostra aleatéria de dimensao 16 recolhida daquela populagdo e
a seguinte estatistica:

4
2
Ty o= ) X;
i=1
Deduza a distribui¢do amostral de T,, indicando os respetivos parametros.

R T, N x(24) com E[T,] = 4 e VAR[T;] = 8.

Exercicio 11

Considere a seguinte estatistica, definida com base numa amostra aleatéria de
tamanho 10:
5 Xl + 5 XlO
10

T =

Qual a distribuicdo e parametros de T, se considerarmos que aquela amostra foi
retirada de uma populagdo normal?

2 1
;Tmn(; —)
c ucz

R: E[T] =p; VAR[T] =

NIP

Exercicio 12

O rendimento familiar em euros de determinada regiéo segue distribui¢do aproxi-
madamente normal com média 500 € e variancia 324 €.

Qual a probabilidade de, em amostras de 16 familias daquela regido:
a) o rendimento familiar médio ser inferior a 491 €?

b) a variancia amostral exceder os 506,25 €%

R: a) 0,0228; b) 0,05.
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EXERCICIOS DE ESTATISTICA APLICADA

Exercicio 13

Considere uma amostra aleatéria de tamanho n =15, obtida de uma populagcao
com distribuigdo normal com média 12 e desvio-padréo 4.

a) Qual a probabilidade de que a média amostral seja superior a 13?

b) Comente a seguinte afirmacéo: «A probabilidade de a variancia amostral cor-
rigida ser superior a 4,24 é de apenas 0,10».

R: a) 0,2877; b) A afirmacédo é falsa.

Exercicio 14

O erro de medigdo do comprimento do raio de um circulo € uma variavel aleato-
ria com distribuicdo normal com média p = 0 e desvio-padréo 5.

Em 20 medi¢Bes independentes, qual a probabilidade da média dos quadrados
dos erros de medicdo ser superior a 30?

R: = 0,25.

Exercicio 15

No ambito de um estudo sobre habitos televisivos, um canal de televisdo pre-
tende estimar o tempo médio que uma criangca em idade escolar passa a ver televi-
sdo por semana.

Qual deverd ser o tamanho da amostra a recolher se se pretender afirmar com
probabilidade minima de 0,95 que a média da amostra difere da média da populagdo
no maximo de 1/4 de hora?

Suponha que o tempo gasto por uma crianga a ver televisdo segue distribuicdo
normal com desvio-padréo de 3,4 horas.

R: n > 711.
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