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_ Questdes de Exame e de Testes Intermédios

17. Na figura esta representado um diagrama de niveis de energia, no qual estao assinaladas
algumas transicoes eletrénicas que podem ocorrer no &tomo de hidrogénio.

Niveis de .
energia Energia/J
N=00 === -mmmmmmmmm oo 0

n=4 -0,14%x107'8

lK
n=3 -024x1078
x|y |z Vv
n=2 -054x1078
w
n=1 -2,18x 1078

17.1.

17.2.

17.3.

18

Algumas das transi¢es eletrénicas assinaladas na figura anterior estdo relaciona-
das com as riscas de cor que se observam no espetro de emissao do hidrogénio,
abaixo representado.

Selecione a Unica alternativa que refere a transicao eletrénica que corresponde a
risca vermelha do espetro de emissdo do hidrogénio.

(A) Transicao Z

(B) TransicaoW

(C) Transicao X

(D) TransicaoV

Selecione a Unica alternativa que apresenta o valor da energia de ionizacao do
hidrogénio, expresso em J mol™".

(A) 2,18x10° Jmol ™'

(B) 7,86x10°Jmol ™"

(C) 1,09 10°Jmol ™"

(D) 1,31x10°Jmol™’

Considere que um atomo de hidrogénio se encontra no primeiro estado excitado
(n=2)e que, sobre esse 4tomo, incide radiacio de energia igual a 3,6 x 107" J.

Indique, justificando, se ocorrerd a transicao do eletrdo para o nivel energético
seguinte.
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17.4. Selecione a Unica opgao que apresenta o valor da energia da radiacdo envolvida
na transicao do eletrao, do nivel energético correspondente ao primeiro estado
excitado do atomo de hidrogénio, para o nivel energético correspondente ao es-
tado fundamental do mesmo &tomo.

(A) 0,30%x10° ') (B) 2,18 x 10 '®)J
(C) 0,14%x10° ') (D) 1,64%x10 ')

17.5. No atomo de hidrogénio, qualquer transicao do eletrdao para o nivel 1 envolve
(A) emissao de radiagao visivel.
(B) absorcao de radiacdo visivel.
(C) emissado de radiacao ultravioleta.

(D) absorcdo de radiacao ultravioleta.
17.6. De que tipo é o espetro de emissdao do dtomo de hidrogénio na regido do visivel?

17.7. Selecione a Unica opcao que contém os termos que preenchem, sequencialmente,
0S espagos seguintes.
A transicao eletrénica K assinalada no diagrama representado na figura anterior
originaumariscanaregidfodo ~ noespetrode  do
atomo de hidrogénio.

(A) infravermelho ... absorcao (B) ultravioleta ... emissao

(C) infravermelho ... emissao (D) ultravioleta ... absorcao

17.8. A figura representa parte do espetro de emissao do dtomo de hidrogénio, na re-
gido do visivel.

R
3,00x107"° 3,50x107"° 4,00x 107" 4,50%107"° 5,00x 107'° Energia/J

Calcule, para a transicao eletrénica que origina a risca assinalada pela letra R na
figura, a energia do nivel em que o eletrao se encontrava inicialmente.
Apresente todas as etapas de resolucéao.

18. O azoto (N) é um dos elementos quimicos presentes na molécula de acido nitrico.
Relacione a posicao do elemento representativo azoto na Tabela Periédica com a confi-
guracao eletrénica de valéncia dos seus &tomos no estado fundamental.

19. Oido fluoreto, F, e 0 ido sodio, Na*, sdo particulas que, no estado fundamental, apresen-
tam a mesma configuracao eletrénica.
Preveja, justificando, qual dessas particulas deverd apresentar maior raio.
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36. A ultima fase da preparagao do acido sulfurico consiste em fazer reagir o SO,(g) com
vapor de 4gua, obtendo-se uma solucdo concentrada de acido sulfurico. Considere que a

concentracdo desta solucao € 18,3 moldm .

3

Determine o volume de solucdo concentrada que teria de ser utilizado para preparar

250,0 cm’ de uma solucdo aquosa de acido sulfirico de concentracao 0,50 mol dm™>.

3

Apresente todas as etapas de resolucao.

37. As curvas representadas no grafico da figura traduzem a concentracao, ¢, ao longo do
tempo, t, das espécies A, B e C que intervém numa reacdo quimica em fase gasosa. O sis-
tema quimico atinge um estado de equilibrio a uma temperatura T.

82

37.1.

37.2.

37.3.

¢/ moldm=

1,00

0,49 1 A
C
0,23 1 B

0,00

0 : t t t
t/ unidades arbitrérias
Em que proporgao reagem entre si as espécies A e B?
(A) 2mol A:1 molB
(B) 3molA:2molB
(C) TmolA:2molB
(D) 2mol A:3molB

O instante a partir do qual se pode considerar que o sistema quimico atinge um
estado de equilibrio é

(R) t, (B) t,
€t (D) t,

Considere que num determinado instante, depois de atingido o estado de equili-
brio a temperatura T, se aumenta a concentracdo da espécie A.

Conclua, justificando, como variard o quociente da reacdo, ap6s o aumento da
concentracdo da espécie A, até ser atingido um novo estado de equilibrio, a
mesma temperatura.
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38. O triéxido de enxofre, SO;, pode decompor-se, em fase gasosa, originando dioxido de
enxofre, SO,, e oxigénio, O,. A reacdo pode ser traduzida por

2505(g) = 250,(g)+0,(9)

38.1. Considere que num recipiente de 2,0 dm® se introduziram 4,0 mol de SOs(g), a
temperatura T.
Depois de o sistema quimico atingir o equilibrio, verificou-se que apenas 40% da
quantidade inicial de SO,(g) tinha reagido.
Determine a constante de equilibrio, K., da reacdo considerada, a temperatura T.
Apresente todas as etapas de resolucao.

38.2. A reacdo de decomposicdo do SO,(g) é uma reagao endotérmica, em que o sis-
tema quimico absorve 9,82 x 10* J por cada mole de SO, que se decompée.
A variacdo de energia, em joule (J), associada a decomposicao de duas moles de

S0,(g) sera
4
(A) —(9,82x10*x2)J (8) +(9,822><10>J
4
(C) +(9,82x10*x2)J (D)_<9,822><10>J

38.3. O SO,(g) é usado na preparagao do acido sulfurico comercial, por reagcdo com
vapor de agua. A reagao que ocorre pode ser traduzida por

503(9) + Hzo(g) = HZSO4(aq)

Considere que se obtém uma solucdo concentrada de acido sulfurico, de densi-
dade 1,84 g cm™3, que contém 98%, em massa, de H,SO,.

Determine a massa de H,SO, que existe em 100 cm’ da solucao.

Apresente todas as etapas de resolucéao.

39. Na figura, esta representada a i A
.1s ©
curva que traduz a solubili- 3 11071
S
dade do KNO,; em &4gua, ex- g 100t
pressa em massa de sal, em g 90+t
o
gramas (g), por 100 g de agua, TEEHS0
em funcdo da temperatura. 2 701
i 60
Conclua, justificando, se a dis- §
solucdo do KNO,(s) em agua é 2 07
. £ 1
um processo endotérmico ou Sidsetii
. . ] 1
um processo exotérmico. o130
e
= DO
5
5 10 1
(V2]
0 >

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temperatura / °C
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Propostas de resolucao

2.° passo: Calcular a densidade de CO,

22,01 _
=Dt _1,80gdm™
V122
Pagina 056
68.
68.1. (C).

Para quebrar as ligagdes estabelecidas entre as
moléculas é necessario fornecer-lhes energia, o
que envolve a absorcdo de energia — elimina as
opgoes (A) e (B).
A energia de uma ligagdo covalente tripla é supe-
rior a energia de uma ligagcdo covalente simples.
Assim, se a energia de ligagdo N-N (covalente sim-
ples) é igual a 193 kJmol™’, a energia envolvida na
quebra das ligagdes de 1 mol de moléculas de
azoto, N=N (covalente tripla), serd superior a
193 kJ —elimina a opgao (D) e seleciona a opcéo (C).
68.2.

*N::N: ou IN=N: ou IN=NI
68.3. (D).
A férmula de estrutura do diazoto, respeitando a
regra do octeto, € IN=NI. Assim, e da anélise a
férmula de estrutura, pode-se concluir que exis-
tem trés pares de eletrées partilhados, ou seja,
seis eletroes - seleciona a opcao (D).

69. A disposicdo espacial dos &tomos, geometria
molecular, numa molécula, é aquela em que esta-
bilidade da molécula é maxima, minimizando a
repulsao entre &tomos e eletrdes de valéncia ndo
ligantes.

No caso especifico da molécula da agua, H,0, o
oxigénio, atomo central, esta rodeado por quatro
pares eletrénicos de valéncia. Dois desses pares
sdo de eletrbes ligantes, correspondentes as duas
ligagdes covalentes O-H. Os restantes dois pares
correspondem aos eletroes nao ligantes em torno
do oxigénio.

Quanto maior for o afastamento entre todos os
pares de eletrées melhor, e a geometria espacial
em que tal acontece, no caso da molécula da H,0,
é uma geometria angular. Assim, esta sé poderia
ser linear, se no &tomo central (O) ndo existissem
eletrdes ndo ligantes.

70.

70.1. Tendo em conta a geometria de um tetrae-
dro, o &tomo de carbono ocupa o centro desse

142

tetraedro, situando-se os quatro dtomos de hi-
drogénio nos vértices do mesmo, visto nao exis-
tirem pares de eletrées ndo ligantes no atomo
central, C.

As ligacdes entre os dtomos de carbono e os de
hidrogénio séo de partilha de eletrbes, ou seja,
estabelecem-se ligagdes covalentes, em que ape-
nas é partilhado um par de eletrées, sendo, por
isso, ligagdes covalentes simples.

70.2.

70.2.1. (B).

A férmula de estrutura do CFC/, é como se exem-
plifica na figura seguinte:

‘F:
—C—Ce:
:C:
Da anélise da figura conclui-se que ha pares de
eletrées ndo ligantes em torno do fldor, F, e do
cloro, C4, e também existem quatro pares de ele-
troes ligantes ao d&tomo central.

Pagina 057
70.2.2. (D).

467 x 10° Jmol™' _ 467 x 10°

467 kimol™' = = —
6,02x10% mol™'  6,02x 10

71. :0::0: ou [0::0l| ou 10=0I ou

equivalente

72.

72.1. UV-B.

72.2. (C).

A cadeia principal tem quatro carbonos, termina
em butano - as opcdes (A) e (B) sdo falsas.

A numeracdo deve ser a mais baixa para os gru-
pos substituintes — a opg¢ao (D) é falsa.

72.3. (B).

V., =22,4dm’ mol™’
m=13g
M(0;)=48,0 g mol™'

Vm:%<:>V:n><Vm:>

m_ v, =<£ x 22,4) dm?
48,0
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73. Na molécula de C¢, existe, entre os atomos de
cloro, uma ligagdo covalente simples e os &tomos
de cloro tém seis pares de eletrées nao ligantes.

74. (A).
Como se pode observar pela férmula de estrutura
do metano:
|
H—C\—H
H

esta molécula apenas apresenta eletrées ligantes,
num total de quatro pares, ou seja, oito eletrées
ligantes.

75. (D).
O atomo central (enxofre) tem dois pares de ele-
trdes ndo ligantes, isto &, tem quatro eletrées ndo
ligantes.
Existem dois pares de eletrdes ligantes entre os hidro-
génios e o enxofre, isto & quatro eletroes ligantes.
No total existem oito eletrdes.
/N

/ 5 AN
H H
76.
76.1. V=50dm’
% (m/m)=70%
1.° passo: Calcular o volume ocupado pelo me-

tano em 5,0 dm’ de gds natural, nas condicdes PTN

V(CH V(CH
sr)-L 100 70 U

gas ’

="t

< V(CH,)=3,5dm’

2.° passo: Calcular a quantidade de metano que
existe na amostra do gas natural, nas condicdes
PTN

vV 35

—= =1,56x10"" mol
224

Vi

3.° passo: Calcular o nimero de moléculas que
existe na amostra do gas natural, nas condi¢des PTN
n:Nﬂ<:> N=nxN,=1,56x10""x6,02x 10”

A
=9,4x 10 moléculas

76.2. (A).

O alcano representado na opgdo (A) possui qua-
tro carbonos na cadeia principal e também um
radical metil, dai ser a opcao correta.

Quimica 10.° ano - Dominio 2

Quer a opgéo (C) quer a opgao (D) representam o
pentano e, por ultimo, a opcao (B) representa o
dimetilpropano.

76.3.

0=C=0

Como se pode observar pela férmula de estrutura
da molécula de dioxido de carbono, ndo existem
pares de eletrées de valéncia ndo ligantes no
atomo central, C.

Assim, e para minimizar as repulsées que se esta-
belecem entre os pares de eletrdes ligantes, a
molécula de diéxido de carbono assume uma
geometria linear.

Pagina 059
77. (B).

eletroes de valéncia
=

0 — 15225 2p*

:0-+:0-—0:0 ou O=0 ou O=0
O numero de eletroes de valéncia na molécula de
oxigénio sdo 6 +6 =12 - elimina as opg¢des (A), (C)
e (D).

A molécula de oxigénio apresenta quatro pares

de eletrées nao ligantes e dois pares de eletroes
ligantes - seleciona a opcao (B).

78.
78.1. (D).

eletroes de valéncia

N—1522522p° IN-+:N-—:N::N:

A molécula de dinitrogénio (ou o ido cianeto)
apresenta, no total, 7 + 7 = 14 eletrées - elimina
as opgoes (B) e (C) —, dos quais 5+ 5 =10 sdo de
valéncia - elimina a opcao (A) e seleciona a opcao
(D).

78.2. O carbono (grupo 14) antecede o nitrogé-
nio (grupo 15) no 2.° periodo da Tabela Periddica,
pelo que o carbono tem menos um protao no nu-
cleo do que o nitrogénio.

Assim, a forca exercida nos eletrées de valéncia
pelos protdes do nucleo do carbono sera menos
intensa do que a forca exercida nos eletrées de
valéncia pelos protées do ntcleo do nitrogénio.
Logo, a ligagdo N=N apresentard uma maior
energia de ligagao.
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