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NOTA A EDICAO PORTUGUESA

Desenhos de Angola ¢ um verdadeiro convite a viver a Mate-
madtica através de uma viagem pela cultura cokwe (ou serd
um convite a cultura cokwe através da vivéncia matematica?).
Através das manifestagdes matemadticas em praticas culturais
deste povo angolano, Paulus Gerdes (de)compde conceitos e
ideias matemadticas, didatizando-os.

Pela forma construtiva e clara com que o autor aborda os
assuntos, o leitor poderd, a distancia, beber um pouco da tra-
dicdo sona dos Cokwe e simultaneamente deslumbrar-se com
o conhecimento matematico ai desvendado.

As atividades propostas estimulam o desenvolvimento do
raciocinio geométrico, sugerem relagdes com padrdes picto-
ricos e numéricos e induzem a extrapolagdo para o dominio
algébrico, estabelecendo conexdes entre estes temas. O livro,
numa perspetiva multicultural, desperta para experiéncias
matematicas suscetiveis de serem implementadas em salas de
aula em Portugal, podendo vir a ser, por isso, uma mais-valia
para todos os interessados pela Matematica e em particular
para os professores desta disciplina. Fica o desafio...

Pela direcdo da Associagdo de Professores de Matemdtica
Joana Latas



UM BELO PASSEIO

Quem ndo gosta de viajar?

Hoje vamos sonhar com uma bela viagem, para muito
longe. Atravessaremos a Africa até chegarmos a Angola.

O leitor j4 deve ter ouvido falar em Angola. £ um dos cinco
paises africanos onde também se fala o portugués. Tal como
Mogambique, Guiné-Bissau, Cabo Verde, Sio Tomé e Principe,
Timor Leste e Brasil, Angola era uma colénia de Portugal.

La, em Angola, vamos encontrar uma matematica interes-
sante, com desenhos e problemas curiosos.




A populagdo cokwe vive no nordeste de Angola. Eum povo
de cacadores, que se dedica também a agricultura.

Congo/Zaire

Mapa de Africa

Zona de maior divulgacédo da Zambia
tradicdo dos desenhos na areia

— sona

Namibia

Os Cokwe sdo famosos pela
sua arte. Gostam de orna-
mentar as paredes das casas
com desenhos. Fabricam
esteiras e cestos decorados.
Modelam ceramica, escul-
pem madeira e forjam o
ferro.
Neste livro, vamos falar
sobre uma antiga tradigdo
do povo cokwe: os seus desenhos, conhecidos no idioma local
por sona.

Esses desenhos sdo geralmente executados na areia e ser-
vem para ilustrar historietas, lendas e adivinhagdes.




O passatempo favorito dos Cokwe é contar e ouvir his-
torias. Reunidos no centro da aldeia ou no acampamento de
caga, a noite em volta da fogueira ou durante o dia a som-
bra das arvores, os Cokwe passam horas e horas contando
ou ouvindo as suas historias. Dessa forma, os jovens cokwe
aprendem com a sabedoria dos mais velhos. Enquanto conta
a histdria, o narrador vai desenhando no chdo. Os ouvintes
seguem com muita aten¢do a execugdo do desenho. Quando
um desenhador hesita, os presentes comegam a rir.

Vamos entdo conhecer algumas historietas e as suas ilus-
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Certo dia, o leopardo Kajama pediu a cegonha Kumbi algu-
mas penas para forrar a sua toca. Passado um tempo, foi a ave
que pediu a Kajama um pedago da sua pele. Ao atender ao
pedido, o leopardo Kajama veio a morrer. Os seus filhos pro-
curaram vingar-se, mas Kumbi, que dominava bem o pantano,
conseguiu escapar.

Neste desenho, os pontinhos representam o pantano pelo qual a
cegonha corria.



Contaum velho narrador que certo cagador, chamado Tshi-
pinda, foia cacalevando o cio Kawa, e apanhou uma cabra-do-
-mato. De volta a aldeia, o cacador dividiu a carne com Calala,
o dono do cio. Kawa ficou apenas com 0s 0ssos.

Depois de algum tempo, voltou Tshipinda a pedir os ser-
vicos do cdo, mas este recusou-se a ajuda-lo. Disse ao cagador
que levasse Calala, pois era com ele que costumava dividir a

D05
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Neste desenho, o ponto isolado no centro representa o cagador, e 0
ponto isolado a esquerda, o cdo.



O galo Kanga e o raposo Mukuza pretendiam a mesma
mulher. Pediram-na em casamento ao pai dela, que exigiu
de ambos pagamento adiantado. Eles concordaram pronta-
mente.

De repente, correu o boato de que a prometida havia
falecido. Kanga rompeu num choro inconsolavel, enquanto
Mukuza apenaslamentava ter perdido o pagamento adiantado.
Entdo o pai, que de propésito tinha espalhado o boato para ver
quem merecia a sua filha, entregou-a ao galo, que revelou ter
bom coracio.

Neste desenho, o ponto isolado inferior representa a filha, e os dois
pontos isolados superiores, os pretendentes.

10



ATIVIDADE 1

* Reproduza os desenhos alusivos as duas primeiras
historietas. Mas aten¢do: a linha deve ser tnica e
continua, isto é, o desenho deve ser feito sem que se
tire o lapis do papel. Além disso, ndo se pode passar
uma segunda vez sobre a linha; é permitido apenas
cruza-la.

e Da mesma maneira, execute o desenho alusivo a his-
téria O galo e o raposo. Para fazé-lo sem tirar o lapis do
papel e sem passar pelalinha duas vezes, por onde deve
comegar? A resposta encontra-se no final do livro.

EXECUCAO DOS DESENHOS

Para os Cokwe, esses desenhos sdo a sua escrita.

E uma escrita peculiar, sem letras, sem alfabeto.

E uma linguagem composta por pontos e linhas.

Querem saber como esses desenhos sdo executados na areia?

Depois de limpar e alisar o solo, o narrador de contos, que
¢ a0 mesmo tempo o desenhador, marca inicialmente os pon-
tos com as extremidades dos dedos estendidos. Utiliza o dedo
indicador e o anelar.

11



Ao marcar os pontos seguindo da direita para a esquerda,
para garantir que a distancia entre dois pontos consecutivos
de uma fila seja sempre a mesma, mantém a ponta do dedo
anelar no tltimo ponto marcado no terreno, enquanto marca
um novo ponto com o indicador.

Desse modo, os Cokwe marcam na areia uma rede retan-
gular de pontinhos. As filas sdo perpendiculares as colunas de
pontinhos.

° ° ° ° ° ° ° fila

coluna

Esta rede retangular tem as dimensées 5 por 7.
Isso significa que ela tem 5 filas e 7 colunas.

Dependendo do desenho a ser executado, as vezes é neces-

sdrio marcar pontos adicionais nos centros dos quadrados da
rede de pontinhos.
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Uma vez marcados todos os pontos necessarios, inicia-se a
execucdo da figura. Os Cokwe estdo acostumados a desenhar
na areia com o indicador da mao direita.

Podemos executar os desenhos cokwe no papel, usando
lapis ou caneta colorida. Mas, se quiser, experimente desenhar
na areia ou mesmo no chio, na terra batida.

Para simplificar a execugdo das atividades que aparecerdo
ao longo deste livro, sugerimos usar como base uma folha de
papel quadriculado. E mdos a obra
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CAGADO

Este desenho na areia representa um cdgado. Ele foi feito
sobre uma rede retangular 3 por 3, com pontos adicionais.

Por fim, é s6
acrescentar os pés.

Sem contar as patas do animal, o desenho é composto por
trés linhas fechadas.

Observe bem a fotografia. Repare que, por se tratar de um
desenho sobre a areia, é facil perceber que linha foi tragada pri-
meiro.
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ATIVIDADE 2

Rede sobre a qual foi
executado o desenho

* Esta figura representa as tripas de um animal.

* Por quantas linhas é composto o desenho?

* Por onde comegou o desenhador a tragar a primeira linha?
 Eonde terminou ele a tltima linha?

ATIVIDADE 3

Mesmo os menos afortunados tém igual direito a serem
tratados com humanidade. Essa é a ideia que o desenho a
seguir exprime.

Sem contar a rvore, a
figura é feita numa s6
linha fechada.

Observe bem a figura. Por
onde iniciou o desenha-
dor o seu tragado? Eem
que direcdo?
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SEQUENCIA DE MOVIMENTOS DE UM DESENHO

Vamos desenhar uma leoa numa rede 3 por 10, sem ponti-
nhos adicionais.

cauda cabeca

)
00929.9,9,9,9,9.9,9,
999999999,
XXX XX XX X XX
KRR

rede 3 por 10

Para executar esse desenho, pode-se comegar por P,
seguindo na dire¢io de Q.

Q
[ } [ ] L } R @ o @ { } @ @ o
[ ) ([ ] [ ] [ ) o [ ) ([ ] [ ] [ ) o
N 45°
[ ) { } @ @ o @ { } @ @ o

P

Repare que a linha PQ faz um angulo de 45° com os lados
do retangulo de pontinhos.

Ao chegar ao lado oposto do retangulo, a linha faz uma
curva sob um angulo de 90°. Por outras palavras, a dire¢do da
linha antes da curva é perpendicular a dire¢do da linha depois
da curva.
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Repare que, depois da curva, a linha faz novamente um
angulo de 45° com os lados do retangulo de pontinhos.

Chegando ao vértice do retangulo, a linha contorna-o e
passa a caminhar na mesma direcdo que seguia antes da curva,
mas agora no sentido oposto.

Depois de terabragado todos os pontinhos darede, alinha ter-
mina onde comegou. Trata-se, portanto, de uma linha fechada.

eV V% 020209
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Por fim, acrescenta-se a cabega e a cauda.

Essa sequéncia de movimentos que acabdmos de descrever
determina um ritmo, que é o que caracteriza o desenho da leoa.
O ritmo ndo depende do tamanho da rede de pontinhos.

18



ATIVIDADE 4

* Construa uma leoa de dimensdes 3 por 8, e um ledozinho
de dimensdes 2 por .

» Construa agora uma leoa de dimensdes 3 por 9. Quantas
linhas fechadas compdem esse desenho?

Compare agora os desenhos da leoa e do cagado.

‘0"‘0000
SRS

No caso dessa leoa 3 por 10, foi necessdria uma tnica linha
fechada para abracar todos os pontinhos, enquanto no dese-
nho do cagado foram necessarias trés linhas fechadas.

Apesar da diferenga nas dimensdes das redes e no niamero
de linhas fechadas, os dois desenhos foram executados da
mesma maneira. Eles caracterizam-se pelo mesmo tipo de
movimento, eles t¢ém o mesmo ritmo.

Ondmero delinhasnecessdrias para executar um desenho varia
com o desenho e com as dimensdes da rede de pontinhos.
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No caso de desenhos desse tipo, como o da leoa ou o do
cagado, ndo s6 em Angola, mas também noutros paises afri-
canos, tais como Gana e Congo, muitos adultos e criangas
sabem dizer imediatamente quantas linhas sdo necessdrias — ¢
s6 mostrar-lhes a rede.

Ao ver uma rede retangular de pontinhos de dimensdes 4
por 6, dizem prontamente que sdo necessarias duas linhas para
construir a leoa. Quando lhes perguntam quantas linhas sdo
necessdrias para abragar do mesmo modo todos os pontinhos
de uma rede de dimensdes 5 por 7, imediatamente respondem
que uma unica linha bastara.

Decerto o leitor também quer saber quantas linhas sdo
necessarias em cada caso, mesmo antes de executar o dese-
nho. Qual serd a regra?

Investiguemos juntos essa questdo, comegando pela rede
composta de duas filas.

8

2 por 2 2 por 3 2 por 4
2 linhas 1 linha 2 linhas
2 por 5 2 por 6
1 linha 2 linhas

Nas redes com duas filas, quando existem dois, quatro ou
seis pontinhos em cada fila, precisa-se de duas linhas fechadas.
No caso de haver trés ou cinco pontinhos em cada fila, o dese-
nho é feito com uma tnica linha.

20



ATIVIDADE 5

* Adivinhe o que acontecera no caso de duas filas e oito colu-
nas. Verifique depois, executando o desenho.

* Quantas linhas serdo necessarias quando houver duas filas
e sete colunas? Adivinhe o resultado e verifique-o depois.

Vamos agora investigar os desenhos executados na rede de
trés filas.

3 por 3 3 por 4

3 por 6
3 linhas

Neste caso, quando ha trés ou seis pontinhos em cada fila,
sdo necessdrias trés linhas, mas com quatro ou cinco ponti-
nhos em cada fila precisa-se de uma tnica linha.

Afinal, qual é a regra? E dificil perceber, ndo é?
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Continuemos entdo a ver mais exemplos, desta vez obser-
vando os desenhos executados na rede de quatro filas.

4 por 2 4 por 3 4 por 4
2 linhas 1 linha 4 linhas

KK
2% %
%% %0%

F%%

4 por 5 4 por 6
1 linha 2 linhas

Nas redes 4 por 3 e 4 por 5, uma sé linha basta. Nas redes 4
por 2 e 4 por 6, precisa-se de duas linhas fechadas. E, na rede 4
por 4, sdo necessdrias quatro linhas!

Ainda é dificil descobrir a regra? Entdo vamos dar-lhe uma
ajuda.

O nosso problema é o seguinte: conhecemos dois nimeros
(o namero de filas e o de colunas da rede de pontinhos) e a
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partir deles queremos obter um terceiro nimero: o niimero de
linhas fechadas necessdrias para fazer o desenho.

Em Matemadtica, existem muitas maneiras de obter um
namero a partir de outros dois: podemos soma-los, ou entdo
subtrairum do outro, ou ainda multiplica-los; podemos também
obter o menor multiplo comum de ambos. Aprendemos assim
outras maneiras de obter um ntimero a partir de outros dois.

Para facilitar a investigagdo, experimente organizar uma
tabela registando os resultados conhecidos até aqui.

FILAS COLUNAS LINHAS FECHADAS
2 2 2
2 3 1
2 4 2
2 5 1
2 6 2
3 3 3
3 4 1
3 5 1
3 6 3
4 2 2
4 3 1
4 4 4
4 5 1
4 6 2

E entdo? O terceiro nimero é sempre a soma dos outros
dois? Ou é a diferenca entre eles? Experimente todas as manei-
ras que conhece de obter um ntimero a partir de outros dois.
Garantimos que a regra procurada envolve uma operacio que
ja estudou. Insista. O seu trabalho serd recompensado pelo
prazer da descoberta!
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